BIOSEGURIDAD EN FINCAS DE
GUINEO Y PLATANO

para impedir la entrada de enfermedades invasivas
. a Puerto Rico

Prof. Wanda Almodovar
Catedratica en Fitopatologia
a/c Clinica de Diagnostico
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La bioseguridad de las fincas es un sistema
simple de practicas que una vez adoptado
incrementara las oportunidades de:

 Prevenir la entrada a los sitios de produccion
de enfermedades y otras plagas exoticas,

* Deteccion temprana y erradicacion;

 Demorar la dispersion y minimizar las
perdidas. 1\ 7
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Luis Perez Vicente. Las mejores practicas para la prevencion de la raza 4 tropical de la marchitez por fusarium y oEras 'enf'ermecfades'ﬂticas en

fincas bananeras. Fitosanidad, vol. 19, nUm. 3, diciembre, 2015, pp. 243-250. nstituto de Investigaciones de Sanidad 2 ana, Cuba
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Medidas Generales de Bioseguridad en Fincas

* Controlar el ingreso de material vegetal a la finca.

 Sembrar material de la misma finca que este sano o
de cultivo de tejido.

* Controlar areas de entrada y salida de vehiculos y
personas. ,

* Registro de personas que llegan a la fmc'tsé

identificando de donde vienen. &~
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Capacitacion de los empleados de la finca

* El personal de la finca debe conocer las
enfermedades que amenazan el cultivo y el
procedimiento a seguir si se observa algo
que no sea comun en las siembras.




El personal que realiza labores de deshije, deshoje,
siembra y cosecha son los que estan todo el tiempo
en el campo por lo que deben adiestrarse en los
sintomas de estas enfermedades invasivas y que
puedan detector a tiempo cualquier sintoma
sospechoso.




Entrada principal de la finca

« Debe haber un control de la entrada a la finca con portéon de acceso para tener control de quienes

visitan la finca.

« Debe haber un empleado que registre el ingreso de empleados y visitantes y les informe sobre la

importancia del plan de seguridad de la finca para evitar el ingreso de enfermedades .

Fecha
Nombre del visitante: No.
Id Compaiia

Proposito de la Visita:

Ha visitado otras fincas en el dia de hoy?

Ha visitado fincas de platano y guineo en el exterior recientemente?
Firma: Telefono: Correo electronico:
Quien autorizo la visita a la finca

Sitios visitados: Planta empacadora ( ) Campo ( ) Ambos ( )

Quien acompaio al visitante:




Senalizacion y Colocacion de Rotulos

— e\l = B
Contenido del letrero a la entrada de la finca. S u I I D l I I
(o | —)

ESTA FINCA ESTA LIBRE DE LA MARCHITEZ POR FUSARIUM RAZA 4 TROPICAL.
NO SIGA SIN SER AUTORIZADO.
DESINFESTE SU CALZADOY VEHICULO A LA ENTRADA Y A LA SALIDA.
DIRIJASE A LA ZONA DE BIOSEGURIAD PARA RECIBIR INSTRUCCIONES.
DEJE SU VEHICULO UNICAMENTE EN LA ZONA DE ESTACIONAMIENTO INDICADA.

~ | QuARANTINE |
AREA q PERSONS ONLY |2

V4 g | NO ENTRY

| ooz | o\ e
Entrada de la finca. } : T ﬁh"
Deben colocarse rotulos y senales claras en la entrada
principal de la finca, en las areas de maquinarias, vehiculos y \
equipos de arado y aplicacion de plaguicidas de la finca, en | P
las instalaciones de procesamiento, en los estacionamientos y e
en cualquier otro lugar que se estime necesario. | - 3




Rotulos explicando medidas bioseguridad

 En la entrada principal de la finca explicando medidas
preventivas.

 En areas de lavado de manos o zapatos para que
visitantes y trabajadores vean la importancia de
desinfestarse.

* Afiches con sintomas de la enfermedad y como se

disemina en los lugares mas frecuentados

%}* los
trabajadores como comedores y salas de reumiones.
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Empleo de material certificado para siembra

» Evitar el movimiento de
germoplasma de paises
donde Foc R4T, bunchy
top o moko bacteriano
esté presente, sin la
adecuada certificacion de

Patogenos de Musa spp. transmisible
en material de siembra

* Fusarium oxysporum f. sp. cubense

* Ralstonia solanacearum complex

* Ralstonia syzugi

* Xanthomonas campestris pv. musacearum

su estatus fitosanitario y + Dickeya paradisiaca

del conocimiento * Cucumis mosaic cucumovirus (CMV)

confiable de la calidad de » Banana streak badnavirus complex of species (BSV)
su origen o fuente. * Banana bunchy top nanavirus(BBTV)

* Banana bractmosaic virus (BBrMV
* Abaca mosaic (SCMV-Aba).




Informacion para el personal de la finca

* Lave bien sus manos antes y
después de sus labores.

* Lave sus manos y desinfeste sus
botas y herramientas usadas en el
cultivo.

 Desinfeste las herramientas
después de usarlas.

ATENCION




DESINFECCION
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PEDILUVIOS

Desinfeccion del
calzado de todas

las personas que - A
g Medida ﬁtogan:tarla
de produccion para prevenir e
| ingreso de plagas
I 7

Contiene una
sustancia para
desinfectar el
calzado del
personal o visitas.




Se debe prevenir la entrada o
dispersion de patogenos por el
movimiento del personal y en la
maquinaria agricola.

Para esto se puede limitar el
movimiento del personal entre las
diferentes areas de la finca utilizando
una via para el movimiento de
magquinarias, personal y productos
dentro de la finca.

Se deben tener herramientas propias
de la finca y desinfectarlas durante
las labores del cultivo y al final del dia
despues de usarlas en el campo.
Evite compartir equipo o
herramientas entre diferentes fincas.
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Prof. Ada N. Alvarado-Ortiz
Catedratica en Manejo Integrado de Plagas

Tripido de la Mancha Roja del Guineo y Plitano

El tripido de la mancha roja Ch hothrips signij is (Bagnall), se detecto por
[primera vez en Puerto Rico por Cabrera & Velez en el 2013 en una finca de guineos en el
Barrio Cintrona de Ponce. Este insecto también estd presente en Australia, América
Central, A. del Sur, Fiji, Sri Lanka y la India. Sus hospederos principales son los guineos y
los anturios. También puede infectar frutas inmaduras de citricas asi como tomate y
lhabichuela. El dafio varia de cultivo en cultivo. En general prefieren alimentarse en plantas
jovenes, suculentas, frutas inmaduras flores y follaje. Tanto los adultos como las ninfas
ocasionan dafio al tejido de la fruta (foto 1).

|[Este tripido también puede afectar otras plantas, en anturios el dafio se observa como rayas
Iblancas o cicatrices por ambos lados de la espata. Las espatas afectadas se deforman y en
casos severos se caen. En las Dracaenas se alimentan de las hojas jovenes causando
ldecoloracion y plateado. Se observan rayas blancas largas y las hojas se deforman (foto 2).

da Alvarado, SEA-2017 1

En guineo y platano el dafio se observa en el pseudotallo y en la fruta. En el pseudotallo se
observan marcas en forma de “V” (foto 3), como resultado de la alimentacion del tripido
(cuando las poblaciones son altas). Los tejidos afectados se tornan color bronceado o color
moho (“rust”). El dafio en la fruta comienza tan pronto los pétalos se secan. Se observan
manchas rojiza en forma ovalada (foto 1) que en casos severos cubren gran parte de la
frutam afectando su mercadeo. En siembras jovenes la temperatura y humedad alta
favorecen la alimentacion y apareamiento del tripido. Se
observan infestaciones mas severas durante los meses de verano.

El adulto (foto 4) es un insecto pequeiio de alrededor de 1.5 mm
de largo. De color amarillo cremoso 6 marrén dorado. Tiene

alas “plumosas”, delicadas, cuando las cierra crea la sensacion de € ) “‘a
que tiene una rayas negras a lo largo del abdomen. También se
1. Huamén, Perd8 observa dos manchas oscuras, parecidas a ojos en la base de las / \
t alas. Deposita los huevos debajo de la frutas o en la superficie
ldel pseudotallo. El periodo ninfal es de 8 -10 dias. Las pupas duran de 7 - 10 dias, viven y se . 1

lalimentan en el suelo en la base de la planta. Una vez alcanza su etapa de adulto se mueven a

la planta y alli puede vivir varias semanas formando nuevas colonias. El ciclo de vida es mas

corto cuando las temperaturas aumentan.

[Pueden observarse en las hojas y pseudotallos, esto depende de la temperatura. Tanto las ninfas SR
como el adulto causan dafio. Los primeros sintomas se observan como areas humedas, oscuras
(foto 5) donde las colonias de tripidos se alimentan y oviositan. Estas areas terminan desarrollando el color rojizo
caracteristico del dafio por la accion de este insecto.

Amenaza para la produccién de g
y plétano en Puerto Rico

Hospederos
La Fusariosis o Mal de Panam4, causada por el hongo
Fusarium od. es una para la

produccién de guineo y plitano ya que no existe
ningtin método de control ni existen variedades
resistentes. Afecta a las musdceas y a cultivares de
platano del subgrupo Cavendish y Gros Michael.
Or les como las Heliconias y el jengib
(familia Zingiberaceas) también son de alto riesgo
para la introducci6n del patégeno a la isla.

:Cémo se propaga la enfermedad?
La enfermedad se propaga en el movimiento de
1 procedente de siembras infectadas (retofios,
cepas, otras plantas huéspedes y sustratos), en suelo
infectado presente en los zapatos/botas o
herramientas; en animales de la finca e insectos plaga
como el picudo y en el agua de escorrentfa de Iluvia,
canales de drenaje y sistema de riego.

:Cuil es el manejo de esta enfermedad?

No existe ningiin tratamiento efectivo para controlar
o erradicar la enfermedad una vez se presente. El
hongo puede permanecer en el suelo en forma de
clamidosporas o esporas por algunas décadas. El
hongo puede estar presente en hijuelos y otras plantas
sin mostrar sintomas.

:Cémo podemos evitar que llegue a Puerto Rico? i has color marrén-roji
No visite fincas de plétano y guineo, otras musdceas o en el sistema vascular de los rizomas, cormos y
heliconias en pafses donde se haya reportado esta pseudotallo.

enfermedad ni transporte material vegetal, y si visita
fincas no traiga a PR el calzado o ropa usada en esas
visitas ya que puede traer suelo contaminado con
esporas.

;Cuales son las medidas para evitar el ingreso de la
enfermedad a Puerto Rico?
« Prohibirla entrada de material vegetal procedente
de 4reas infectadas.
« Promover la produccién de plantas in-vitro.
« Produccién de material vegetativo sano y
propagado en substrato estéril.

« Exigir que el ial propagativo p ga de
plantas madres certificadas libres de la Sintomas Externos:
enfermedad. Amarillez progresiva

de las hojas, de abajo
hacia arriba de la
planta. Estas hojas se
secan y forman una
falda de hojas alrede-
dor del pseudotallo.

« No recoger ni transportar suelo, plantas, partes de
plantas de ningitin género o especie.

@circ — e

Paiseskonte Se0

Modo de accién del
hongo: infecta las raices y luego pasa al bulbo y al

La planta, gomas
Paises donde ha sido detectada la TR (e ccen conisss) que obstruyen el paso de agua y mmerales yla

e = planta muere.

En caso de ha de i con de marchitez por Fusarium,

puede tomunlcarse al Servmo de Exlensuon Agricola 787-652-0065 Ext. 2016 o 2061

Prof. Wanda Almodovar, wanda.almodovar@upr.edu
787-951-7071

Dra. Martha Giraldo, martha.giraldo@upr.edu
785-477-3923
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e Se deben tener

materiales
educativos como
afiches colocados en
las areas
frecuentadas por los
obreros para que
aprendan sobre los
sintomas y formas
de detector estas

enfermedades.
1
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Deteccion de plantas con sintomas sospechosos
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Delimitar planta sospechosa.

Desinfectarse y no tomar
muestras

Inspeccionar alrededores.




Manejo de plantas con sintomas sospechosos
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ORIGEN MATERIAL
PROPAGACION

Foto: A. J. Gonzalez-Ulloa, SAB




Clinica de Diagnéstico del
SEA en Mayaguez

wanda.almodovar@upr.edu

Laboratorio de Fitopatologia
y Cultivo de Tejido de EEA, RP
martha.giraldo@upr.edu
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Marchitez por Fusarium Raza 4 Tropical
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Plantas jovenes de

guineo Cavendish
en Taiwan afectadas por

Fusarium Raza 4
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-Artesaniasy recuerdos

Hijo asintomatico: vegetales.
infeccion latente en
incubacion (>60 dias)

Practicas culturales 7N
¢ /

Contacto de raices
(entre plantas)

Magquinaria agricola

Fuente: Modificado de Hwang y Ko (2004) por M. Guzman, M.
Sanchez’y M. Dita, CORBANA-EMBRAPA

hechos con fibras

7 -Conidios,

clamidésporas y
restos vegetales
arrastrados por
el agua.




Toma de Muestras para Diagnostico de
Marchitez por Fusarium
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Destruction of TR4 infected plants

Demarcacion de la
2 Zona A (10 m2) ;

(cinta amarilla). T T — & ¢
Sistema de siembra en doble &8 ' e '
zurco (raices no podrian

TN e dispersar la enfermedad).
Sintoma sospechoso
Toma de muestra 3
Destruccion y embolsado de planta
Tratamiento con Urea 1 kg/bolsa

Diagndstico (3 semanas)

QUARANTI

mgnmg% R AL .
e Posterior a 15 dias — repique +

Zona A con Glifosato encarnadn + encerramientn



Se han realizado diferentes
esfuerzos para contener los
casos existentes de Foc TR4 en
Colombia y Peru y asi evitar su
difusion.

Se han enfocado en fortalecer
capacidades para identificar y
responder rapidamente para
contener nuevos brotes de R4T.

Ampliar y fortalecer proyectos
de investigacion para generar
soluciones en el corto, mediano
y largo plazo.

ALERATA

Innovaciones para la prevencion y manejo del FOC-
R4T en Sur América
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Actividades Importantes

 Adaptacion de inteligencia artificial (IA) e imagenes de drones para
la deteccion temprana local de bananos infestados

* Desarrollo de una plataforma virtual para el intercambio de
informacion a nivel regional.

* Desarrollo de material informativo para la prevencion de Fusarium
RA4T para productores de banano y otras partes interesadas.

« Difusion de buenas practicas en las fincas. !

* Introduccion, evaluacion y seleccion de genotiposx&erantes

disponibles en experimentos de campo =
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CLAC - BIOFABRICAS
Suelos supresivos y FOC R4T

* Estrategia de contingencia uuomom

* Objetivo: Mejorar el equilibrio microbiologico DE SUELD
y la salud del suelo para favorecer las defensas
naturales de las plantas y su capacidad de
respuesta frente a patogenos

* Actividad :

* Implementacion de Biofabricas para la
produccion de bioproductos

&

PROYECTO |
organizaciones

bananeras

sostenibles




Estrategia Nacional

===~ 2 ORGANISMOS NACIONALES DE INVESTIGACION

* Evaluacion de germoplasma de musaceas

* Manejo de Integrado del cultivo y de plagas y
enfermedades

* Desarrollo de métodos de diagnostico efectivos para el
caso de las plantas de musaceas

* Manejo de suelos (supresion y contencion)

* Evaluacion de desinfectantes

oo mmssss | e Epidemiologia

e e o ammmeees B * Semilla sana

Lo wmeeess |+ (Capacitacion de recursos humanos
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Moko bacteriano
Ralstonia solanacearum Raza :

guel Dita

©.Mi



Moko bacteriano
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La infeccion primaria se
produce por células
bacterianas presentes en el
suelo

La bacteria sobrevive enel
suelo y rizomas

Sintomas CiClO del MOkO
Bacteriano

Propagacion secundaria de
células bacterianas a través de
agua (riego)

Figura 4. Ciclo de vida del Moko del platano (Ralstonia solanacearum raza 2). Fuente: (Alvarez, 2015;
BacMap, s/a; CGIAR, 2015; ICA, 2013; Govt. of Kerala, 2014).



Bacterial Disease

|:| None

- Ralstonia solanacearum

l:] Ralstonia solanacearum and Ralstonia syzygii subsp. celebesensis
- Ralstonia syzygii subsp. celebesensis

- Xanthomonas campestris pv. musacearum

10 000 km
|
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Mancha
Rojiza del
Pseudotallo
o “Blood

Disease”
Ralstonia

sizygii
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Marchitez Bacteriana
Xanthomonas caripgstris pv musarum
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Pudricion blanda

Erwinia spp.




Virus del Cogollo Racimoso
“Bunchy top”




Distribucion geografica del cogollo racimoso del banano
Banana bunchy top virus
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Virus del Cogollo Racimoso “Bunchy top”

Hoja afectada




Pentalonia nigroncrvosa

o Este afido coloniza Plan’cas
de las familias Araceae,
Commelinaceae, Musaceae Yy
Z/hg/ﬁeraceae, entre [as gue
se encuentran E/et‘tar/é)
Aéj/h/fa, Z/’ng/Z)ce/; Co/ocas/a,
Ca/acﬁum, Costus,
D/eig[cn[)ac/ﬁa, ch/gc/m/m Yy

Heliconia.
\x .
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MANEJO DE VIRUS

Registro de todas las siembras.
Establecer zonas de cuarentena.

Restringir el movimiento y uso de
material de propagacion
Inspecciones regulares de todas las
siembras

Programas continuos de educacion y
extension para agricultores.

Destruccion rapida de todas las plantas
infectadas.

Al erradicar plantas, es necesario matar
primero a los pulgones y luego matar la
planta (Ferreira et al. 1997)
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http:/ /www.facebook.com/clinicauprm/

Enfermedades Exoticas de Platano y Guineo.
https:/ /voutu.be/v8qlRpXklLo
Bioseguridad en fincas de guineo y platano para prevenir

la entrada de la marchitez por Fusarium raza 4 tropical.
https://voutu.be/uhpcuszbPgc



mailto:wanda.almodovar@upr.edu
http://www.facebook.com/clinicauprm/
https://youtu.be/v8qIRpXklLo
https://youtu.be/uhpcuszbPgc

